N\

—_— e a2 = e—————@
BIBLIOGRAFIA

2

Anna Staszel, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, staszela@uek.krakow.pl
Pawet Zieniuk, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, zieniukp@uek.krakow.pl

XXX 1]

RachunkowoscC w zarzadzaniu

Jednostkami gospodarczymi

przyktadzie sektora budowlanego
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Cel badania

Celem prowadzonych badan byto sprawdzenie, jakie bedg wskazania

modelu Beneisha dla wybranych spoétek notowanych na GPW w Warszawie,
Z podziatem na spotki nalezgce do branzy budowlanej oraz spofki

Z pozostatych branz.

Postawiono hipoteze badawczg, zgodnie z ktorg w spotkach branzy
budowlane] model Beneisha wykazuje wyzszy odsetek potencjalnych
manipulatorow, niz w przypadku sprawozdan spotek z innych branz

Proba badawcza

Do proby badawczej wybrano spotki, ktore na dzien 31.12.2023 r. byty
notowane na GPW w Warszawie, a badaniem objeto wszystkie
sprawozdania finansowe tych spotek, ktore zostaty opublikowane za lata
2004 — 2023. Wytgczono te sprawozdania finansowe, w ktérych z powodu
braku danych lub z innych obiektywnych przyczyn, niemozliwe byto ustalenie
jakiegokolwiek z pieciu wskaznikow potrzebnych do analizy.

Horyzont
: CZaSOWw
437 spoiek / Sprawozdania
za lata
7701 sprawozdawcze
sprawozdan od 2004 do 2023
flnansowych

Motywy wyboru tematu

Niejednokrotnie w polskich mediach pojawiaty sie informacje o
nieprawidtowosciach w sprawozdaniach finansowych spotek z branzy

budowlanej. Wobec licznych afer finansowych zwigzanych z branzg budowlang

warto zadac pytanie, jak czesto — na tle innych branz — w spoétkach z branzy
budowlane] dochodzi do manipulacji sprawozdaniami finansowymi. Jak
wskazujg liczni autorzy, obszarem szczegolnie podatnym na manipulacje sg
wartosci szacunkowe. Obok klasycznych sytuacji manipulowania odpisami
aktualizujgcymi, czy tez rezerwami, czeste manipulacje mozna zauwazycC w
firmach budowlanych i ustugowych, gdyz stosujg one rozliczenia w oparciu o
kontrakty dtugoterminowe.

Model Beneisha

Celowe znieksztatcenie lub pominiecie kwot w sprawozdaniach finansowych,
skutkujgce swiadomym oszukiwaniem uzytkownikow sprawozdan
filnansowych nosi w literaturze przedmiotu miano fraudulent statements.
Wykrywanie oszukanczych praktyk w sprawozdawczosci finansowej jest
mozliwe miedzy innymi poprzez wykorzystanie modeli predykcji oszustw.
Jednym z najbardziej znanych na swiecie modeli jest probitowy model
Beneishal. Model poczatkowo wykorzystywat osiem wskaznikow
ekonomicznych, pozniej zostat zredukowany do pieciu wskaznikow.

Wzor modelu 5-czynnikowego jest nastepujacy:

M5 = —-6,065 + 0,823DSRI + 0,906GMI + 0,593AQI + 0,717SGI + 0,107DEPI
gdzie:

DSRI = Days’ Sales in Receivables Index,

GMI = Gross Margin Index,

AQI = Asset Quality Index,

SGI = Sales Growth Index,

DEPI = Depreciation Index,

Oprocz opracowania modelu Beneish dowiodt, ze w przypadku, gdy wartosc
danego wskaznika jest wyzsza od 1,08, to mozliwe jest, iz w danym obszarze
doszto do przektamania danych finansowych, czyli wystgpienia tzw. red flags.
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Wykorzystanie modelu Beneisha do wykrywania
manipulacji w sprawozdaniach finansowych na
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Czestotliwosc wystepowania oszustw
w sprawozdaniach spotek gieldowych

Z analizy raportéw ACFE? (Association of Certified Fraud Examiners) za lata
2004-2024 wynika, ze najczestszym naduzyciem (srednio 88% wszystkich
ujawnianych naduzycC) jest sprzeniewierzenie (kradziez) majgtku jednostek.
Korupcja stanowi srednio 36% wszystkich naduzyc¢, natomiast fatszowanie
sprawozdan finansowych stanowi niewielki odsetek wszystkich naduzyc
gospodarczych, srednio 9% wsrod analizowanych przypadkow.

Jednakze pod wzgledem skali wielkosci strat spowodowanych danym
naduzyciem, zdecydowanie najwieksze straty powoduje wtasnie fatszowanie
sprawozdan finansowych. Srednia wielko$é strat spowodowana fraudelent
statement wynosi az 1 400 tys. USD, podczas gdy srednie straty
spowodowane korupcjg to 269 tys. USD, a straty zwigzane z kradziezg
aktywow to zaledwie srednio 123 tys USD.

Rezultaty badania

Branza budowlana Branze inna

Wyszczegolnienie

Manipulatorzy 248 13,8% 1347 22,8%
Nie-manipulatorzy 1 555 86,2% 4 551 77,2%
kacznie 1 803 100% 5 898 100%

W branzy budowlanej (1 803 sprawozdan finansowych) model Beneisha
wskazat na manipulacje w przypadku zaledwie 13,8%, tymczasem w grupie
spotek z innych branz, model wskazat na manipulacje w 22,8%. Odsetek ten
jest niemalze dwukrotnie wiekszy niz w spotkach z branzy budowlanej. Tym
samym hipoteze: ,Spotki z branzy budowlanej czes$ciej dopuszczajg sie
manipulacji danymi w sprawozdaniach finansowych” nalezy odrzucic.
Zaleznos¢ miedzy odsetkiem manipulatorow w branzy budowlanej i w
pozostatych branzach jest istotna, co wykazat wykonany test chi-kwadrat
(wynik testu 69,37879, p-value 8,1258E-17).

W dalszej kolejnosci dla kazdego z analizowanych sprawozdan finansowych
sprawdzono, na ile czerwonych flag wskazujg poszczegolne wskazniki
modelu Beneisha. W branzy budowlanej odsetek sprawozdan z matg liczbg
czerwonych flag wystepuje czesciej, z kolei odsetek sprawozdan z duzag
liczbg czerwonych flag, wskazujgcych na manipulacje, jest znacznie wyzszy
w spotkach z pozostatych branz. Zaleznosc¢ okazata sie statystycznie istotna
(wynik testu chi-kwadrat 32,64968, p-value 4,4168E-06).

Whnioski

Wyniki analiz pokazaty, ze wbrew temu, czego oczekiwano na podstawie
przegladu literatury, manipulowanie sprawozdawczoscig finansowg w branzy
budowlanej wystepuje istotnie rzadziej niz w innych branzach — mierzac
liczbe manipulacji wskaznikami 5-czynnikowego modelu Beneisha.

Wykorzystanie Al w wykrywaniu manipulacii

 Programy oparte na sztucznej inteligencji i uczeniu maszynowym moga
znaczgco usprawni¢ analize sprawozdan finansowych spotek pod katem
manipulacji ksiegowych przy uzyciu modelu Beneisha.

* Przy uzyciu Al mozna szybko identyfikowa¢ anomalie w raportach
finansowych, a uczenie maszynowe pozwala na wykrywanie wzorcow
wskazujgcych na manipulacje.

« Dodatkowo sztuczna inteligencja moze integrowac model Beneisha z
innymi metodami analizy finansowej, zwiekszajgc skutecznosc¢
wykrywania nieprawidtowosci | wspierajgc audytorow oraz analitykow

finansowych. Il l I l
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